中国海洋大学本科生课程大纲
	课程名称
	药物化学
Medicinal Chemistry
	课程代码
	100103101245

	课程属性
	专业知识
	课时/学分
	48/3

	课程性质
	必修
	实践学时
	

	责任教师
	李春霞 李德海 方玉春 李晓杨 江余祺
	课外学时
	96


课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修
1、 课程介绍
1.课程描述： 

药物化学是发现与发明新药、合成化学药物、阐明药物化学性质、研究药物分子机制与机体细胞（生物大分子）之间相互作用规律的一门综合性学科，是药学类专业学生的核心课。本课程主要介绍各类药物的发现和发展过程，药物的结构类型、理化性质、构效关系、变化规律及主要合成路线，兼顾介绍新药的设计、发现和发展过程，以及新药研究过程中所使用的方法、原理。
Medicinal chemistry is a comprehensive discipline for discovering and inventing new drugs, synthesizing chemical drugs, clarifying chemical properties of drugs, and studying the interaction rules between molecular mechanisms of drugs and cells in the body (biological macromolecules). Medicinal chemistry is a core course for pharmaceutical major. This course mainly introduces the discovery and development process of various drugs, the structure types, physical and chemical properties, structure-activity relationship, and main synthetic routes of drugs. It also introduces the design, discovery and development process of new drugs, as well as the methods and principles used in the research of new drugs
2.设计思路： 
药物化学课程是以药物的研究与发展为主线，根据不同类型疾病的治疗药物进行分类，通过介绍药物治疗的靶点和药物发现与发展的过程，结合药物发现的实例介绍药物设计和药物研究的基本原理和方法；结合某一类药物的发展介绍药物的结构与药效关系、药物的结构与理化性质关系；通过对药物在体内吸收、转运、分布的情况及代谢产物及其活性介绍药物的结构与药物代谢之间的关系、药物的结构与药物毒副作用之间的关系。

本课程围绕“药物优化与新药创制”，重点讲授药物化学的基本原理与方法；突出“药物结构为导向”，注重构效关系分析；注重理论与实例相结合，通过案例讨论深化对基本原理的理解和应用；注重能力培养，培养学生自主学习和综合利用所学知识解决实际问题的能力。本课程通过引入大量生动的新药发现案例，探讨背后的药物化学本质，启迪思维，提升学生的创新意识。
课程教学内容共十四章，分别是：第一章绪论，第二章新药研究的基本原理与方法，第三章药物代谢反应，第四章中枢神经系统药物，第五章外周神经系统药物，第六章循环系统药物，第七章消化系统药物，第八章解热镇痛、非甾体抗炎药及抗痛风药，第九章抗肿瘤药，第十章抗生素、第十一章合成抗菌药及其他抗感染药物，第十二章降血糖、骨质疏松治疗药及利尿药，第十三章激素类药物，第十四章维生素。
3. 课程与其他课程的关系：
药物化学作为药学专业的重要核心课程之一，其内容涉及到化学、生物学以及医学等相关学科内容，要求修读本课程的学生掌握一定生物和化学基础知识。
先修课程：生物化学、有机化学、人体解剖生理学、微生物学。此类课程为药物化学的学习奠定知识基础。
并行课程：药理学、药物分析学、药剂学、天然药物化学。此类课程与药物化学组成药学专业核心课程群，为药物研发提供系统的理论基础。
二、课程目标
通过课程的学习，使学生掌握新药设计、药物合成等的基本原理和方法，掌握药物化学结构与生物活性之间的关系，为开展新药研究、剂型开发、药物评价、质量控制和合理应用药物提供理论基础。在课程结束时学生能够：
1.掌握代表性药物的名称、化学结构、合成方法、理化性质和用途；重要药物体内代谢产物与生物活性的关系；药物的化学结构和稳定性之间的关系。
2.熟悉手性药物的立体化学结构与生物活性的联系；重要药物类型的构效关系。
3.了解各类药物发现、发展过程及现状；近年来上市的新药；新药研究过程中所使用的关键技术方法与原理。
4.能够综合利用所学的药物化学知识解决实际问题；提升自主学习能力和辩证思维能力。
5.具备爱国主义情怀和社会责任感、药学职业道德及操守、对药学事业的热情和科学素养、伦理知识和人文关怀；具有创新精神和劳动实践精神，成为德才兼备的药学领域的高素质人才。
三、学习要求
为达到最佳的学习成果，本课程将包含课前资料准备、随堂练习、课后作业等课程事项，学生必须：
1.按时上课,上课认真听讲，积极参与课堂讨论、随堂练习和测试等活动。本课程将包含小组讨论、小组多媒体课件作业展示和随堂测试等课堂活动，课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。
2.按时完成课后作业、小论文、多媒体课件等课程任务。为进一步巩固学生对不同的章节和单元模块学习内容的掌握和运用，会布置适当的课后作业，学生需认真、独立和及时完成各项课后作业。要求学生按书面形式或者网络形式提交，延期提交作业需要提前得到任课教师的许可。
3.多媒体课件作业内容应新颖，与新药研发内容紧密相关（如新药研发案例介绍、新上市药物介绍、针对不同靶点的药物研发和构效关系、新药的研究与开发等方面），不得照搬课本内容和在网络上复制粘贴内容。PPT课件需条理清楚，文字简洁，图片清晰，需注明小组中的个人贡献，并附Word讲稿和原始文献。最终要求学生以电子版形式提交。 
4.完成教师布置的一定量的课外阅读文献和背景资料、新药研究前沿进展、新药研发案例等。这些作业能加深对课程内容的理解、促进同学间的相互学习、并能引导对某些问题和理论的更深入探讨。
四、教学进度
本课程总学时  48  学时，其进度安排和学时分配见下表。
	序号
	学时
	教学内容
	教学方式
	课堂讨论内容及

其它教学环节

	第一章 绪论
	2
	1.1药物化学的起源与发展

1.2药物的质量与纯度

1.3 药物的命名
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	推荐相关药物化学教材和参考书，药学常用网址、网站推荐，常用线上课程平台推荐，学生课下自行学习。

	第二章 新药研究的基本原理与方法


	4
	2.1药物的化学结构与生物活性关系

2.2先导化合物的发现
2.3先导化合物优化

2.4定量构效关系

2.5计算机辅助药物设计

	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.课堂阶段小测1

	第三章 药物代谢反应


	4
	3.1概述

3.2药物代谢反应的酶

3.3第一相的生物转化
3.4第二相的生物转化

3.5药物代谢在药物研究中的作用
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.课堂阶段小测2

	第四章 中枢神经系统药物


	4
	4.1镇静催眠药

4.2抗癫痫药

4.3抗精神病药
4.4抗抑郁药

4.5镇痛药

4.6神经退行性疾病治疗药物
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.课堂阶段小测3

	第五章 外周神经系统药物


	4
	5.1拟胆碱药

5.2抗胆碱药

5.3肾上腺素受体激动剂5.3肾上腺素受体激动剂

5.4组胺H1受体拮抗剂

5.5局部麻醉药
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2. 学生PPT课件展示1
3.课堂阶段小测4

	第六章 循环系统药物


	6
	6.1 β受体拮抗剂
6.2钙通道阻滞剂
6.3钠、钾通道阻滞剂
6.4血管紧张素转化酶抑制剂及血管紧张素II受体拮抗剂

6.5 NO供体药物

6.6强心药物
6.7调血脂药

6.8抗血栓药

6.9其它心血管系统药物
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.学生PPT课件展示2/3
3.课堂阶段小测5

	第七章 消化系统药物


	2
	7.1抗溃疡药

7.2镇吐药

7.3 促胃动力药

7.4 肝胆疾病辅助治疗药物
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.学生PPT课件展示4

	第八章 解热镇痛药、非甾体抗炎药及抗痛风药
	2
	8.1解热镇痛药

8.2非甾体抗炎药

8.3抗痛风药
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.课堂阶段小测6

	第九章 抗肿瘤药


	4
	9.1生物烷化剂

9.2抗代谢药物
9.3抗肿瘤抗生素

9. 4抗肿瘤的植物有效成分及其衍生物

9. 5新型分子靶向抗肿瘤药物
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.学生PPT课件展示5
3.课堂阶段小测7

	第十章 抗生素


	4
	10.1 β内酰胺类抗生素

10.2四环素类抗生
10.3氨基糖苷类抗生素

10.4大环内酯类抗生素

10.5氯霉素类抗生素
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.学生PPT课件展示6
3.课堂阶段小测8

	第十一章合成抗菌药物及其他抗感染药物


	6
	11.1喹诺酮类抗菌药

11.2磺胺类药物及抗菌增效剂
11.3抗结核药

11.4 抗真菌药
11.5抗病毒药

11.6抗寄生虫药
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.学生PPT课件展示7/8
3.课堂阶段小测9

	第十二章 降血糖药、骨质疏松治疗药物及利尿药
	2
	12.1降血糖药

12.2骨质疏松治疗药物

12.3 利尿药物

	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习

	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.学生PPT课件展示9

	第十三章 激素类药物


	2
	13.1 前列腺素类药物

13.2 肽类激素药物

13.3 甾体激素类药物
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.学生PPT课件展示10

	第十四章 维生素
	2
	14.1脂溶性维生素

14.2水溶性维生素
	1.多媒体讲授或视频课程

2.BB平台或QQ群交流
3.中国大学MOOC平台在线精品课程资源预习
	1. 提问并回顾上一章的总体内容和知识点，在线测验及同学共性问题回答。
2.课堂阶段小测10


五、参考教材与主要参考书
1. 选用教材：

尤启冬主编：《药物化学》，人民卫生出版社，第八版，2016年。

2. 主要参考书和期刊：

1）尤启冬主编，《药物化学》，化学工业出版社，第3版，2016年；
2）叶发青主编：《药物化学》，浙江大学出版社，第1版，2012年；
3）李绍顺、周虎臣主编：《药物化学》（英中双语注解版），科学出版社，第2版，2012年；
4）郭宗儒主编：《药物化学总论》，科学出版社，第3版，2010年；
5）梁贵柏主编：《新药的故事》，译林出版社，第1版，2019年。
6）白东鲁，沈竞康：《新药研发案例研究-明星药物如何从实验室走向市场》，化学工业出版社，第1版，2014年；
7）Graham Patrick：《 An introduction to Medicinal Chemistry-》, OUP Oxford,  6th edition, 2017年；
8）Thomas L. Lemke, David A. Williams：《Foye’s Principles of Medicinal Chemistry》, LWW, 7th edition, 2013年；
9）《药学学报》期刊，月刊，http://www.yxxb.com.cn/ “新药发现与研究实例简析”专栏，中国药学会，1953-至今；
10）《Journal of Medicinal Chemistry》，半月刊，http://pubs.acs.org/journal/jmcmar，American Chemical Society，1963-至今
3. 在线课程资源
1）中国大学MOOC爱课程：https://www.icourse163.org/
2）学堂在线：https://next.xuetangx.com/
3）智慧树网：https://www.zhihuishu.com/
4）学银在线：https://xueyinonline.com/
5）人卫慕课：https://www.pmphmooc.com/
6）上海交大好大学在线：https://www.cnmooc.org/
7）北京大学华文慕课：http://www.chinesemooc.org/
4. 网络论坛与数据资源

1）丁香园（中国医疗领域的连接者）：http://www.dxy.cn/
2）小木虫(学术科研互动平台)：http://muchong.com/
3）药渡网（医药研发领域大数据信息平台）：https://data.pharmacodia.com/
4）药智网（中国健康产业大数据服务平台）：https://www.yaozh.com/
5）Drug future（药物在线信息平台）：https://www.drugfuture.com/
6）美国FDA数据库：http://www.drugfuture.com/fda/
7）欧洲专利数据库：https://worldwide.espacenet.com/
8）SOOPAT专利数据库：http://www2.soopat.com/
9）Pubmed数据库：https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
六、成绩评定
（一）考核方式   A   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.课下作业、课堂讨论及平常表现
	20

	2.学生多媒体课件作业及课件课堂演讲
	10

	3.平时测验成绩和期中考试成绩
	20

	4.期末考试成绩
	50

	总计
	100


七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 
八、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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